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1. ZALOZENIA PROJEKTU ROBOT GEOLOGICZNYCH

1.1. WSTEP

Celem robdt geologicznych jest odwiercenie studni zastgpczej nr 1Z za studnig¢ nr 1, w
ktorej od pewnego czasu obserwowano wyrazng utrate sprawnosci technicznej objawiajacej
sic znacznym spadkiem wydajnosci eksploatacyijnej studni (z 55 m*h w latach 70-tych do
niespelna 5 m*/h w 2015 roku). W lipcu 2015 roku podjeto decyzje¢ o regeneracji studni.
Stwierdzono ze gldéwnym powodem utraty wydajnosci ponad 40- letniej studni nr 1, jest
cementacja siarczkami Fe otworow perforacyjnych filtra siatkowego oraz strefy przyfiltrowej
gorotworu, wynikajaca z braku okresowych regeneracji.

W ramach prac regeneracyjnych otworu wykonano mechaniczno-hydrauliczne,
czyszczenie kolumny studziennej, a nastepnie dla rozluZnienia uwiezionych w przyfiltrowe;j
strefie studni cementacji, zastosowano modul ultradzwickowy. Wykonane prace tylko
czeSciowo usprawnily i usunely zalegajace w filtrze siarczki zelaza. Mimo znacznej,
niemozliwej do likwidacji rozleglej cementacji zafiltrowanej strefy studni, uzyskano
wydajnos¢ eksploatacyjna po regeneracji na poziomie Qe ~ 16.50 m*h przy S = 9.80 m co nie
zabezpiecza potrzeb wodnych 1 stad podjeto decyzje o odwierceniu nowej studni zastepczej
17.

Podczas wizji lokalnej ujecia wody w ramach niniejszych projektowanych prac,
stwierdzono iz ze wzgledu na glebokie zaleganie statycznego zwierciadta wody (36,85 m ppt)
oraz brak mozliwosci wykonywania pomiaru zwierciadta wody w uzbrojonej studni ze
wzgledu na przewody tloczne i kohierze, nalezy nieczynny otwoér nr 1 adaptowac do potrzeb
obserwacyjnych jako piezometr. Stad po odwierceniu otworu nr 1Z, i uzyskaniu pozytywnych
rezultatow hydrogeologicznych, otwor ten przejmie funkcje studni podstawowej na ujeciu,
otwor nr 2 peli¢ bedzie funkcje studni awaryjnej, natomiast otwor nr 1 po wykonaniu prac
adaptacyjnych, przeznaczony bedzie do prowadzenia obserwacji statycznego i dynamicznego
zwierciadla wody na ujeciu.

Uzytkownikiem ujecia wody w Gluchowie Gornym jest Gmina Zawonia; ul.
Trzebnicka 11; 55-106 Zawonia.

Ujecie wody w Gluchowie Gornym posiada zatwierdzone zasoby eksploatacyjne z
utworow czwartorzedowych (decyzja nr 163/73 z dnia 06.07.1973 Prezydium Wojewddzkiej
Rady Narodowej we Wroclawiu) w Kat.B wynoszace 55,0 m*/h przy S= 2,0 m (Zat.12).
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Decyzja Starosty Trzebnickiego (0S.6223/10/2010 z dnia 08.11.2010) wydano
pozwolenie wodnoprawne na poboér wody ze studni nr 1 12 w iloSci:

Qmaxh = 38,5 m*/h; Qq.q = 336,1 m*/d;

Niniejszy projekt opracowano zgodnie z przepisami ustawy z dnia 09. 02. 2015 r.
Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. 2015, poz. 196) [9] , Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie szczegdtlowych wymagan dotyczacych
projektow prac geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania
koncesji (Dz.U. Nr 288, poz. 1696) [4] oraz Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
09.07.2015 roku zmieniajacego w/w rozporzadzenie (Dz.U.2015 poz.964) [5].

1.2. DANE OGOLNE

Zleceniodawca : Gmina Zawonia ul. Trzebnicka 11; 55-106 Zawonia

Uzytkownik: Gmina Zawonia ul. Trzebnicka 11; 55-106 Zawonia

Lokalizacja: Gluchow Gérny, gmina— Trzebnica, powiat — Trzebnica, woj. dolnoslaskie

Arkusz mapy SMGP: arkusz Trzebnica 727.

Arkusz mapy topograficznej: Trzebnica M-33-35-A; skala 1 : 50 000

Cel projektowanych prac: Studnia zastepcza 1Z pelnié¢ bedzie funkcje studni
eksploatacyjnej ujecia

Zapotrzebowanie na wode : Q = 40,0 m%h

Przeznaczenie wody : Woda uzywana bedzie do celow spozywczych [7]

1.3. POLOZENIE GEOGRAFICZNE, MORFOLOGIA I HYDROGRAFIA

Wedlug podzialu fizyczno-geograficznego Polski J. Kondrackiego [3] rejon
projektowanych prac geologicznych nalezy do Wzgorz Trzebnickich (318.44) mezoregionu w
obrebie makroregionu Walu Trzebnickiego (318.4). Wzgorza Trzebnickie tworzg tuk
otaczajagcy od pomocy Kotline Zmigrodzksa, od zachodu przylegaja do Obnizenia
Scinawskiego, od wschodu do Wzgérz Twardogorskich a od potudnia do Roéwniny
Olesnickiej. Sg spigtrzonymi morenami koncowymi Sg spietrzonymi morenami koncowymi
zlodowacenia warcianskiego ze sfaldowanymi warstwami neogenskimi. Potudniowe stoki
pokrywaja piaski sandrowe oraz less. Sg mato zalesione, ale w drzewostanach wystepuja buki,
jodta i $wierk. Caty mezoregion obejmuje 610 km?.

Rzegdne wysokoSciowe obszaru otaczajacego ujecie wody wahaja si¢ w granicach 210
— 240 m np.m. W rejonie ujecia wody w Gluchowie Gornym nie ma ciekow
powierzchniowych a najblizej potozony przeptywa na wchod od ujecia w rejonie Piersna 1 jest
doptywem Dobrej doptywu Widawy (Zat.1).
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1.4. ZAGOSPODAROWANIE TERENU | POTENCJALNE OGNISKA
ZANIECZYSZCZEN

Ujecie wody w Gluchowie Gornym zlokalizowane jest w potnocno-wschodniej czesci
wsi w rejonie bytych zabudowan PGR. Wokét studni ujgciowych znajduja si¢ pola uprawne,
taki, nieuzytki rolne oraz zagajniki lesne. Zabudowania wsi oddalone sa okoto 250 m na
poludniowy-zachdd od planowanych robot geologicznych (Zal.1). Prowadzona uprawa roli i
gospodarka hodowlana stanowig istotne zagrozenie, gtdéwnie dla wod gruntowych, poprzez
migracje zwiazkow azotowych i fosforowych. Zabudowania wsi zlokalizowane sg w strefie
na pohudnie 1 potudniowy-zachdd od ujecia. Natomiast naturalny sptyw wod podziemnych do
ujecia nastepuje od poocy 1 potnocnego-zachodu, gdzie az do granic wododzialu, wystepuja
tylko pola uprawne, nieuzytki oraz niewielkie obszary lesne.

Gloéwne zagrozenia jakoSci wod podziemnych w tym rejonie wigzg si¢ z : chemizacja
rolnictwa, nieuregulowang gospodarkg $ciekami, wytwarzaniem i sktadowaniem odpadow
komunalnych i przemystlowych oraz emisjg do atmosfery zanieczyszczen pylowych i
gazowych.

Dzialalno$¢ rolnicza wiaze si¢ z powszechnym stosowaniem $rodkow chemicznych
przy uprawie pol i ochronie roslin, co prowadzi do koncentracji zwigzkow chemicznych,
gtdwnie azotu, w glebie 1 plytkich poziomach wodonos$nych.

Stan sanitarny wsi, pomimo systematycznej poprawy wymaga jeszcze sporych
nakladow finansowych, szczegdlnie zwigzanych z budowg kanalizacji odprowadzajace;j Scieki
oraz ewentualna modernizacja oraz budowa nowych oczyszczalni Sciekow. Indywidualne
szamba sg czesto nieszczelne 1 stanowig bardzo powazne zagrozenie dla wod podziemnych.

Odpady przemystowe, rolnicze i komunalne sa gromadzone na wysypiskach. W
poszczegdlnych gminach zorganizowano duze sktadowiska, wlasciwie zagospodarowane, ale
zdarza si¢ rowniez skladowanie $mieci na ,,dzikich” wysypiskach czyli zaglebieniach terenu,
na obrzezach lasu 1 wsi.

W rejonie ujecia wody gldéwnymi emiterami gazowych 1 pylowych zanieczyszczen sa
lokalne kottownie i zaktady oraz pojedyncze zabudowania mieszkalne [2].

Na podstawie Mapy Geosrodowiskowej Polski (arkusz Trzebnica Zal.5) w rejonie
ujecia wody w Gluchowie Gornym nie ma zlokalizowanych istotnych potencjalnych ognisk

zanieczyszczen [8].
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1.5. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Na podiozu triasowym zalegaja utwory trzeciorzedowe o zrdznicowanej migzszosci,
wyksztalcone w postaci rdznego rodzaju itdw przewarstwionych pytami i mulkami oraz
drobnoziarnistymi i pylastymi piaskami. Cz¢sto wystepuje tez jeden poktad wegli brunatnych

0 migzszosci do 2 m.

Utwory czwartorzedowe w tym rejonie osiggaja 50-60 m migzszosci i sa wyksztatcone

w postaci glin zwatowych, glin pylasto-piaszczystych czegsto z otoczakami oraz piaskoéw i

zwiréw fluwioglacjalnych [12] (Zat.2,3).

Warunki hydrogeologiczne, w czwartorzedzie, sa pochodna budowy geologicznej 1
procesdOw ja formujacych. Wodonos$nos$¢ czwartorzgdu zwigzana jest z przepuszczalnymi
osadami pochodzenia glacjalnego, fluwioglacjalnego i rzecznego, powstajacymi w okresie
kolejnych zlodowacen oraz holocenskimi piaskami i zwirami tarasow rzecznych. Bardzo
waznym elementem, ktory zdeterminowal warunki hydrogeologiczne na omawianym
obszarze byly bardzo intensywne procesy glacitektoniczne, ktore zaburzyly osady trzecio- i
czwartorzedowe.

W utworach czwartorzedowych mozna wydzieli¢ nast¢pujgce poziomy wod:

B przypowierzchniowy, ujmowany poprzez studnie kopane. Jest zwigzany z przektadkami
piaszczystymi zawieszonymi w glinach, a na wysoczyznie zwigzany jest z piaskami 1
zwirami. Zwierciadtlo wody ma charakter swobodny, zalega na glebokosci 1 - 5 m.
Omawiany poziom jest szczegdlnie narazony na zanieczyszczenia pochodzace z
powierzchni  terenu. Przypowierzchniowy poziom z uwagi ha powszechne
zwodociggowane wsi stracit na znaczeniu, studnie kopane s3 jeszcze niekiedy
wykorzystywane na potrzeby gospodarskie.

B glebszy poziom wdd podziemnych ujmowany studniami wierconymi zwigzany jest z
waskimi glacitektonicznymi dolinami w obrgbie Wzgorz Trzebnickich oraz wysoczyzng
morenowg otaczajaca Wzgorza Trzebnickie od potudnia i pdinocy. Czwartorzedowe wody
cechuje w przewazajacej cze$ci rezimem swobodnym, niekiedy poziom wodonos$ny
przykryty jest stabo przepuszczalnymi glinami pylastymi i piaszczystymi o migzszosci 5 -
20 m i wowczas zwierciadlo wody ma charakter naporowy. Uktad hydroizohips wskazuje
iz odptyw wod poziemnych odbywa si¢ na poludnie, ku dolinie Odry. Wzgorza
Trzebnickie stanowia wododzial wod czwartorzedowych. Zasilanie wod podziemnych
zachodzi gléwnie na drodze bezposredniej infiltracji opadow do warstwy wodono$nej lub

posrednio poprzez nadktad utwordéw stabo przepuszczalnych [2] (Zat.4).
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Migzszos¢ warstw zawodnionych jest niewielka od 5 do 30 m, a wspolczynnik
filtracji §redni -14,4 m/h. Srednia migzszo$¢ warstwy wodonosnej wynosi 9,1 m. Wydajnosé
potencjalnej studni oszacowano na 30 - 50 m*/h ($rednio 30,2 m*/h). Przewodnos¢ jest rzedu
100 — 200 m?/24h. Izolacja poziomu jest zmienna, zwykle niewielka. Modul zasobow

dyspozycyjnych wynosi 172 m*/24h/km? [2].

1.6. JAKOSC WODY

Na ujeciu wody w Gluchowie Gérnym ujmowana woda z utwordéw czwartorzedowych
charakteryzuje si¢ odczynem pH 7,1 oraz $rednig mineralizacjg og6lng (sucha pozostato$¢ na
poziomie 450-550 mg/l). Siarczany wystepuja na poziomie 72 mg/l, chlorki w granicach 31
mg/l a s6d okolo 12 mg/l. Zwigzki azotowe wystepuja w stezeniach ponizej granicy
oznaczalnosci (azotany < 4,5 mg/l, azotyny < 0,03 mg/l amoniak < 0,05 mg/l). Podobnie w
przypadku analizowanych metali ciezkich (Cr, Pb, Cd, Cu, Hg, Al, Ni, As, Se, Sb, B). Za
wyjatkiem podwyzszonych ponadnormatywnych koncentracji zelaza ogdlnego (1,1 mg/l) oraz
manganu (0,245 mg/l) pozostale analizowane elementy mieszcza si¢ w normach dla wod

pitnych (Zat.16).

1.7. ZAPOTRZEBOWANIE NA WODE

Ujecie wody w Gluchowie Gornym zaopatruje w wode mieszkancéw wsi Gluchow
Gorny, Gluchow Dolny, Skotniki, Radtéw, Czachowo, Sedzice 1 Sucha Mala.

Projektowana studnia zastepcza 1Z po uzyskaniu pozytywnych rezultatow zostanie
zagospodarowana jako studnia podstawowa, studnia nr 2 pemi¢ bedzie funkcje studni
awaryjnej, natomiast otwor nr 1 adaptowany zostanie jako piezometr przeznaczony do
prowadzenia obserwacji statycznego 1 dynamicznego zwierciadla wody na ujeciu.

Produkcja wody na ujeciu w 2016 roku ksztattowata si¢ na poziomie 65.530 m°,

Srednia dobowa produkcja wody na ujeciu ksztattowata sie na poziomie 180 m/d,
przy czym szczegdlnie w okresach letnich, niejednokrotnie maksymalny dobowy rozbidr
wody przekraczat 350 m®/d.

Ustalone przez inwestora i uzytkownika maksymalne dobowe zapotrzebowanie na
wode z ujecia w Gluchowie Gornym na najblizsze lata okreslone zostato na poziomie 450-500
m*/d, oraz uwzgledniajac zatwierdzone zasoby dla ujecia, maksymalny pobor wody z
eksploatowanych studni ujecia na poziomie 40 m*/h. Ustalone zapotrzebowanie na wode z

przewidzianej do odwiercenia studni zastepczej 1Z okreslone zostato na 40 m/h.
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2. ROZWIAZANIE ZADANIA HYDROGEOLOGICZNEGO

2.1. LOKALIZACJA PROJEKTOWANYCH PRAC

Studnie uj¢cia wody w Ghluchowie Gornym zlokalizowane sg okoto 250 m na
potnocny-wschod od zabudowan wsi. Stacja SUW znajduje si¢ w odleglosci okoto 200 m na
zachod od studni (Zat.1).

Woda z eksploatowanych studni tloczona jest do stacji SUW, gdzie poddawana jest
procesowi uzdatniania (eliminacji podwyzszonych koncentracji zelaza oraz manganu w
procesie napowietrzania) a nast¢pnie trafia do dwoch zbiornikow, skad dalej poprzez sieé
wodociggowa trafia do odbiorcow.

Projektowana studnia zastepcza 1Z wykonana zostanie pomigdzy studniaminr 1 12 w
odlegltosci okoto 8-9 m od studni nr 1na terenie ogrodzonej dziatki nr 203/13 obr¢b Gluchow
Gorny (Zat.6,7b), bedacej wlasnoscig Gminy Zawonia (Zakl.7a).

Wspbirzedne geograficzne |1 metryczne planowanych robot geologicznych (uktad

1992):
studnia 1: N/ 5116 21,72 E/ 17 08 19,06

X: 380091,2 Y: 370199,4 rzedna terenu - 225,0 m npm
studnia 2: N/ 51 16 21,45 E/ 17 08 19,96

X: 380082,6 Y: 370216,6 rzedna terenu - 225,0 m npm
studnia 1Z:  N/51 16 21,72 E/ 17 08 19,06

X:380091,2 Y: 370199,4 rzedna terenu - 225,40 m npm

2.2. KONSTRUKCJA STUDNI ZASTEPCZEJ

Studnia zastepcza 1Z odwiercona zostanie w odleglosci okoto 8-9 m na wschod od
uszkodzonej studni nr 1.

Projektuje si¢ odwiercenie otworu 1Z do glgbokosci 57,0 m ppt. z mozliwoscig
poglebienia do 60 m ppt. Wiercenie nalezy prowadzi¢ systemem mechanicznym okretnym
,»ha sucho” w rurach ostonowych 20’ do glebokosci 28,0 m ppt. oraz w rurach ostonowych
18’ do docelowej glebokosci 57,0 m ppt. z mozliwoscia prowadzenia prac do 60 m ppt.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia zmian litologicznych, migzszosci oraz
glebokosci  zalegania spodziewanej do wujecia warstwy wodonosnej, przedstawiony
spodziewany profil geologiczny studni zastepczej 1Z, mimo jej dos$¢ bliskiej lokalizacji w

stosunku do studni nr 1, moze ulec pewnej korekcie.
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Po nawierceniu warstwy wodonosnej nalezy przeprowadzi¢ stabilizacje zwierciadta
wody.

Po odwierceniu otworu do planowanej glebokosci, na podstawie uzyskanych wynikoéw
wiercenia, otwor zostanie 0Czyszczony i zabudowany kolumna filtrows, z prowadnikami,
zapewniajacymi centralne posadowienie kolumny filtrowej. Konstrukcja kolumny filtrowej,
ktéra moze ulec pewnej modyfikacji w zaleznosci od rezultatow wiercenia, przedstawia si¢
nastepujaca:

- rura podfiltrowa PVC z denkiem DN 250/280 mm, dtugosci 3,0 m w przelocie 53,50 -
56,50 m ppt;

- filtr szczelinowy (PVC lub zalecany Johnson), DN 280 mm, (przewidywana szczelina 1,5
mm) o zakladanej dlugosci czgséci roboczej 7,0 m, z facznikiem do rur PVC 250/280 mm
w przelocie 46,50 - 53,50 m ppt;

- rura nadfiltrowa PCV, DN 250/280 mm dlugosci 46,50 m, w przelocie 0,0 - 46,50 m ppt.

Dhugo$¢ czesSci roboczej zastosowanego filtra, w zalezno$ci od migzszosci |
wyksztatcenia nawierconych warstw wodonosnych przewidzianych do ujecia moze ulec
Zmianie.

Zastosowane rury PVC kolumny filtrowej oraz filtr typu Johnson powinny posiada¢
wszelkie atesty, certyfikaty dopuszczajace ich zastosowanie przy zabudowie studni
ujeciowych oraz spetnia¢ Polskie Normy (PN-G-02323).

Ze wzgledu na glebokie zaleganie statycznego zwierciadta wody w tym rejonie (36,85

m ppt.) oraz stosunkowo nieduzy stup wody nad ujmowang warstwg wodonosng, zaleca sie

zastosowanie filtra typu Johnson, ze wzgledu na jego konstrukcje oraz znacznie wiekszqg

przepustowos¢ w _stosunku do PVC. Zastosowanie filtra typu PVC nie gwarantuje w petni

uzyskania zadawalajgcych wydajnosci eksploatacyjnych studni gidwnie ze wzgledu na dosé

glebokie naturalne zaleganie zwierciadta wody. Ponadto w przypadku wystgpienia diuzszych

okresow suszy, naturalny poziom zwierciadla wody moze obnizy¢ sie jeszcze bardziej

zmuszajgc do jeszcze wiekszego ograniczenia wydajnosci eksploatacyjnej studni.

Filtr zostanie uzupetiony obsypka zwirowa o granulacji dobranej w zaleznos$ci od
wynikow wiercenia oraz wielko$ci szczeliny zastosowanego filtra. Przewiduje si¢
zastosowanie obsypki zwirowej 0 granulacji 2-3 mm lub 3-5 mm w przelocie 32,0 - 57,0 m
ppt. Obsypka zwirowa powinna odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy 88/B-06715.

Przestrzen pomigdzy $ciankami otworu a rurg nadfiltrowa w przelocie 28,0 -32,0 m

ppt. uszczelniona zostanie korkiem compaktonitowym dla szczelnego odizolowania ujgte;j
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warstwy wodonosnej. W przedziale 0,75 - 28,0 m ppt przestrzen wypeliona zostanie
urobkiem piaszczysto-gliniastym. W przelocie 0 - 0,75 wykonany zostanie korek
kompaktonitowy dla eliminacji bezposredniego kontaktu z wodami opadowymi oraz
potencjalnymi zagrozeniami z powierzchni terenu.

W trakcie wprowadzania obsypki zwirowej oraz compaktonitu, z otworu sukcesywnie
usuwane bedg rury ostonowe 18’ 1 20°.

Przewidywang konstrukcje studni zastepczej nr 1Z przedstawiono w projekcie
geologiczno-technicznym (Zat.9).

Przewidywany profil geologiczny studni zastgpczej 1Z:
0,0 - 0,4 m—gleba;
0,4 — 20,0 m — glina pylasta;
20,0 — 25,4 m — piasek gliniasty z otoczakami;
25,4 — 46,2 m — glina zwalowa z otoczakami;
46,2 — 53,5 m — piasek ze zwirem i otoczakami;

53,5-57,0m-ik;

YV V. V V V V

2.3. SPOSOB POBIERANIA PROBEK, OBSERWACJE I BADANIA TERENOWE

W trakcie wiercenia otworu 1Z, nalezy pobiera¢ probki skal, ze wszystkich
przewiercanych warstw, ale nie rzadziej niz co 2,0 m do znormalizowanych skrzynek
drewnianych. Probki skal nalezy uznaé¢ za probki czasowego przechowywania i zatrzymaé W
magazynie prob jednostki wykonujacej wiercenie do czasu opracowania przez jednostke
projektowg dodatku do dokumentacji oraz uzyskania zgody na likwidacje prob.

Po zafiltrowaniu otworu zostanie wykonane pompowanie oczyszczajace 1 pomiarowe.

Przewiduje si¢ odprowadzanie wody podczas pompowania oczyszczajacego i
pomiarowego do pobliskiego rowu melioracyjnego odprowadzajacego wody opadowe w
kierunku cieku powierzchniowego ptynacego z Piersna (Zat.1).

Pompowanie oczyszczajace nalezy wykona¢ w czasie niezbednym do uzyskania
trwale klarownej wody, wolnej od zanieczyszczen mechanicznych. Wstgpnie przewiduje si¢
wykonanie 24 godz. pompowania oczyszczajacego z wydajnoscia maksymalna 40-45 m*/h.
Na zakonczenie pompowania oczyszczajacego nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje otworu
roztworem chloraminy lub podchlorynu sodu zgodnie z zasadami ochrony $rodowiska i

przepisami bhp oraz stabilizacj¢ zwierciadta wody.
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Pompowanie pomiarowe nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu pompy glebinowej 0
parametrach umozliwiajacych pompowanie otworu z wydajnoscia 40-45 m*/h przy
maksymalnym zanurzeniu pompy okoto 42-44 m ppt.

Nalezy pamietaé, iz podczas prowadzenia pompowania pomiarowego trzeba bedzie
wylaczy¢ z eksploatacji studnie nr 1 i 2 na ujeciu na okres prowadzenia pompowania
pomiarowego. Stad nalezy powiadomi¢ mieszkancow o trudnosciach w dostawie wody w tym
okresie.

Charakterystyka pompowania pomiarowego zalezna jest od wynikow i obserwacji
wykonanych podczas pompowania oczyszczajacego. W przypadku uzyskania wynikow
swiadczacych 0 zakladanej wydajnosci otworu, planowane jest wykonanie pompowania
pomiarowego jednostopniowego. Czas oraz wydajno$¢ pompowania zostang uscislone przez
nadzorujacego hydrogeologa. Zaktada si¢ iz bedzie to pompowanie z wydajnoscig 40-45 m3/h
przez 24-48 h.

W czasie pompowania pomiarowego w nowoodwierconym otworze 1Z oraz w studni
nr 1 nalezy prowadzi¢ obserwacje polozenia zwierciadta wody, w otworze 1Z dodatkowo
nalezy rejestrowa¢ wydajnos¢. Wszystkie pomiary powinny by¢ odnotowane w dzienniku
pompowania. Wydajnos¢ pompowanego otworu nalezy mierzy¢é przy pomocy
przeptywomierza, a poziom zwierciadta wody i depresj¢ Swistawka studzienng lub (zalecane)
automatycznie przy uzyciu Level Loggerow. Czgstotliwos¢ pomiaréw zwierciadta wody w
trakcie pompowania pomiarowego oraz po zakonczeniu w trakcie stabilizacji okresli geolog
nadzorujacy.

Podczas pompowania pomiarowego w koncowej fazie pompowania nalezy pobraé
proby wody do analizy fizyko-chemicznej i bakteriologicznej. Zakres badan laboratoryjnych
fizyko-chemicznych obejmowaé powinien oznaczenia parametréw: me¢tnos¢, barwa, zapach,
pH, sucha pozostalo§¢, przewodno$¢ elektryczna, twardo$¢ ogdlna, zasadowos¢ ogdlna,
HCO3, NO3, NO3, NH4, SOy, CL, Ca, Mg, Na, K, Fe ogbdlne, Mn.

Po zakoniczeniu prac teren wokot wiertni zostanie doprowadzony do stanu sprzed
rozpoczgcia prac geologicznych (uporzadkowany).

Po zakonczeniu prac wiertniczych nalezy przeprowadzi¢ pomiary geodezyjne w celu
okreslenia wspotrzednych 1 rzednej wysokosciowej terenu przy otworze w nawigzaniu do

panstwowego uktadu.
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2.4. PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY OTWORU

Projektuje sie odwiercenie studni zastgpczej 1Z do glebokosci 57,0 m ppt z
mozliwos$cig jego poglebienia do 60 m ppt. Metraz poszczegodlnych odcinkéw rur i czesci
roboczej filtra moze ulec pewnej korekcie w trakcie zabudowy ze wzgledu na uzyskane
rezultaty wiercenia.

W zwigzku z dos¢ duza zmiennosciag budowy geologicznej w rejonie planowanych
rob6t nalezy postawi¢ wniosek o upowaznienie nadzoru geologicznego dziatajacego w
porozumieniu z inwestorem oraz wykonawcg wiercen do dokonywania korekt w ostatecznej
glebokosci otworu (w zakresie 10% przewidywanej glebokosci), w sposobie zabudowania
otworu kolumng filtracyjng, gtebokoscig posadowienia rur ostonowych oraz ustaleniem czasu

oraz wydajnosci pompowania pomiarowego.

2.5. PROGNOZOWANY DOPLYW DO STUDNI ZASTEPCZEJ

Przewidywany doptyw do projektowanej studni zastepczej 1Z okreslono na podstawie
analizy parametréw hydrogeologicznych studni nr 1 i 2.

Przewiduje si¢, iz w wykonanej studni zastepczej, zwierciadlo wody o charakterze
naporowym, z przewidzianej do ujecia warstwy wodonos$nej, hawiercone na poziomie 46,20
m ppt. stabilizowac si¢ bedzie na poziomie okoto 36,85 m ppt.

Przyjeto do obliczen, wspotczynnik filtracji z pompowania studni nr 1, wynoszacy k =
0,00107 m/s (92,45 m/d).

Pozostale przyjete do obliczen parametry techniczne:

- promien studni wraz z obsypka zwirowg r = 0,23 m
- dlugos$¢ czesci roboczej filtral=7 m
- migzszo$¢ warstwy wodonosnej m = 7,0 m

- depresja eksploatacyjna=2,0 m

Orientacyjny zasieg leja depresji we Sichardta:
R=3000sVk =196m

Wydajnosé¢ dopuszczalng dla filtra obliczona wzorem Abramowa:

\k
Vdop, = ========-- = 0,0022 m/s = 7,92 m/h = 190 m/d
84
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Zdolnosé¢ przepustowq filtra WQ. WZOru:
Quop = 7 d 1 Vgop, = 80,0 m*/h

Wvdajnosc eksploatacyjna studni obliczona wzorem Dupuit’a:

S
(O ]| —— =50 m*h
IgR - Igr

2.6. PRZEWIDYWANY SPOSOB LIKWIDACJI OTWORU 1Z

W przypadku uzyskania negatywnych wynikow wiercenia studni zast¢pczej 1Z,
odwiercony otwor zlikwidowany zostanie poprzez jego wypetnienie urobkiem, odtwarzajac w
miar¢ naturalny uktad warstw (Zal.11). Decyzje o likwidacji otworu podejmie nadzor
hydrogeologiczny w porozumieniu z Inwestorem i Wykonawcg prac wiertniczych.

Po likwidacji otworu nalezy sporzadzi¢ dokumentacje geologiczng z wykonanych prac

1 przedstawi¢ ja w Urzedzie Marszatkowskim Wojewddztwa Dolnoslaskiego.

2.7. ZAMYKANIE HORYZONTOW WODONOSNYCH

W projektowanej studni zastepczej 1Z nalezy szczelnie odizolowaé spodziewang na
glebokosci 46,2 - 53,5 m ppt przewidziang do ujecia warstwe wodono$ng. Izolacje nalezy
rowniez wykona¢ powyzej dla zabezpieczenia przed przenikaniem wod opadowych lub
potencjalnych  zanieczyszczen z powierzchni terenu. Izolacje nalezy wykonaé¢ poprzez

wypetnienie kompaktonitem przestrzeni pomiedzy Sciankami otworu a rurg nadfiltrowg w

przelocie 28,0 - 32,0 m ppt oraz 0,0 - 0,75 m ppt (Zal.9).

2.8. PRZEWIDYWANY SPOSOB ADAPTACJI USZKODZONEJ STUDNI NR 1 NA
PIEZOMETR OBSERWACYJNY

Po odwierceniu otworu 1Z i uzyskaniu pozytywnych rezultatow, otwor 1Z przejmie
funkcje studni podstawowej a studnia nr 2 funkcje awaryjne;.

Ze wzgledu na glebokie zaleganie statycznego zwierciadta wody (36,85 m ppt) oraz
brak mozliwos$ci wykonywania pomiaru zwierciadla wody w uzbrojonej studni ze wzglgdu na
przewody tloczne i ich kohierze, stwierdzono iz studnia nr 1 adaptowana powinna by¢ do
potrzeb obserwacyjnych jako piezometr. Inwestor we wlasnym zakresie przewiduje

wykonanie prac zmierzajacych do adaptowania studni nr 1 na piezometr obserwacyjny. W
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studni zdementowane zostang wszelkie urzadzenia (pompa, rury tloczne, przewody, glowica
oraz inne urzadzenia. Na glowicy zamontowana zostanie pokrywa z huczkiem i zakretka
umozliwiajacy wykonywanie pomiarow zwierciadta wody i jednoczes$nie zabezpieczajacy
przed przedostawaniem si¢ wszelkich zanieczyszczen do wngtrza otworu. Studnia z zewnatrz
zabezpieczona bedzie jak do tej pory komorg z kregéw betonowych szczelnie posadowionych
na wylewce betonowej, przykryta ptyta zelbetowa osadzona na kregach z wlazem stalowym
zamykanym na klucz oraz kominem wentylacyjnym (Zat.10). Pomiary zwierciadta wody
wykonywane bedg raz na kwartal, poziom mierzony bgdzie od huczka na glowicy. Zmierzona
zostanie rowniez odleglo$¢ huczka od poziomu terenu, dla okreslenia poziomu zwierciadta

wody od powierzchni terenu.

2.9. SPOSOB ZASILANIA OBIEKTOW I URZADZEN TECHNICZNYCH W
ENERGIE ELEKTRYCZNA
Poniewaz zadanie realizowane bedzie w odleglosci okoto 200 m od zabudowan stacji
SUW, jak rowniez w obrgbie ogrodzonego terenu studni znajduje si¢ zasilanie w energi¢
elektryczna, stad przed przystgpieniem do realizacji zadania nalezy uzgodni¢ z Inwestorem i
pracownikami obstugujacymi ujecie wody mozliwos$¢ pozyskania energii, lub zabezpieczy¢

si¢ we wlasne agregaty pradotworcze podczas realizacji zadania.

2.10. SPOSOB DOPROWADZENIA WODY I ODPROWADZENIA
ZANIECZYSZCZEN LUB SCIEKOW
Podczas wiercenia otworu zapotrzebowanie na wode do celow wiercenia i socjalno-
bytowych zatogi obstugujacej wiertnice bedzie niewiclkie i realizowane bedzie z wlasnych
zbiornikow.
Urobek odprowadzany bedzie na wyznaczone i zabezpieczone miejsce a po
zakonczeniu wiercenia zostanie usunigty. Teren wokol odwierconego otworu, po jego

zabudowaniu zostanie uporzadkowany do stanu sprzed rozpoczg¢cia prac.

2.11. OPIS PRZEDSIEWZIEC TECHNICZNYCH, TECHNOLOGICZNYCH I
ORGANIZACYJNYCH MAJACYCH NA CELU ZAPEWNIENIE
BEZPIECZENSTWA PRACY

Wiercenie prowadzone bgdzie systemem mechanicznym okretnym ,,na sucho” przy

uzyciu $widrow, lyzek. Zastosowane urzadzenie wiertnicze oraz urzadzenia pomocnicze,
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powinny spetia¢ wszelkie wymogi zwigzane z bezpieczefistwem pracy w tym rowniez
natezenia hatasu i wibracji — czynnikow szkodliwych dla zdrowia.

Prace zwigzane z montazem i demontazem urzadzenia wiertniczego powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja techniczno-ruchowa pod bezposrednim nadzorem osoby
dozoru ruchu. Oddanie do ruchu obiektow, maszyn, urzadzen i instalacji znajdujacych si¢ na
wiertni, powinno nastapi¢ na podstawie zezwolenia kierownika ruchu zaktadu.

Zagrozenie pozarowe na placu realizowanych robot geologicznych wynika z uzytych
maszyn, urzadzen i zastosowanych materialow palnych. W czasie ich eksploatacji szczegdlne
niebezpieczenstwo powstania pozaru wynika z uzupeinienia paliwa do zbiornika silnika,
zatarcia przektadni hamulcowych 1 innych elementow wirujacych oraz instalacji
elektrycznych.

Za caloksztalt ochrony przeciwpozarowej odpowiada kierownik ruchu zaktadu.
Sprawuje on bezposredni nadzor nad przestrzeganiem przepisOw p. poz. Wszyscy pracownicy
zatrudnieni w ruchu zakladu powinni by¢ przeszkoleni w sposobach zapobiegania pozarom i
ich zwalczania odpowiednio do miejsca pracy, wystepujacych tam zagrozen oraz posiadanego
sprzetu gasniczego.

Wiertnica oraz teren zwigzany z ruchem wiertni zabezpieczony powinien by¢ w
gasnice proszkowe, gasnice $niegowa 1 koc gasniczy. Sprzet przeciwpozarowy powinien by¢
umieszczony w jednym miejscu, widocznym, tatwo dostepnym oraz zabezpieczonym przed
warunkami atmosferycznymi. Zastosowany sprzet powinien posiada¢ kontrole dopuszczenia.

Podczas prowadzenia robot geologicznych dla zmniejszenia zagrozenia pozarowego
przestrzega¢ nalezy obowigzujagce w tym zakresie przepisy, a w szczegoOlnosci materialy
pedne, oleje smary magazynowane powinny si¢ znajdowa¢ poza obrebem zabudowy
urzadzenia wiertniczego w miejscach zabezpieczonych przed ich zapaleniem. Na terenie
wiertni w widocznym miejscu umieszczona powinna by¢ instrukcja ustalajaca sposoby

alarmowania strazy pozarnej i innych jednostek interwencyjnych.

2.12. WARUNKI SZKODLIWE DLA ZDROWIA ZAYL.OGI

Poza ewentualnymi szkodliwymi zagrozeniami w czasie realizacji wiercenia i prac
pomocniczych nie powinny istnie¢ inne zagrozenia dla zdrowia zalogi. W trakcie
prowadzenia prac wiertniczych nalezy utrzymywa¢ wiertnicg, aparat wiertniczy, agregaty
pradotworcze oraz $rodki transportu w sprawnym stanie, a w przypadku wystgpienia awarii

i wyciekow zwigzkow ropopochodnych, skazony grunt nalezy natychmiast usunaé.
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2.13. WPLYW PROJEKTOWANYCH PRAC NA SRODOWISKO

Realizacja zadania przedstawionego w projekcie moze spowodowaé zagrozenie dla
srodowiska naturalnego 1 wywota¢ w nim negatywne skutki. Do glownych ucigzliwosci 1
zagrozen mozna zaliczy¢:

- wykonanie wkopu, jego uszczelnienie, zdjecie gleby;

- emisja hatasu, wibracji, spalin i §rodkéw ropopochodnych z urzadzenia wiertniczego |
agregatu pradotworczego;

- powstawanie odpadoéw podczas wiercenia;

- powstawanie odpadow socjalno-bytowych na wiertni;

Prawidlowe prowadzenie robdt wiertniczych moze zmniejszy¢é do nieistotnych
rozmiarOw wplyw na Srodowisko. Istotne znaczenie ma takze zastosowanie sprawnego
sprzetu 1 czystej technologii.

Nalezy zobowigza¢ inwestora i nadzor do zwracania szczegdlnej uwagi na wszelkie
nieprawidlowos$ci 1 usuwanie przyczyn i skutkow zaniedban oraz ewentualnych awarii
podczas prac.

W czasie prowadzenia prac nie beda stosowane zadne srodki mogace zanieczyscié
wody wglebne i powierzchniowe. Urobek z odwiertu nie stanowi odpadu szkodliwego dla
srodowiska w rozumieniu Ustawy o odpadach. Projektowane prace nie stanowig zagrozenia
dla powietrza atmosferycznego, nie bedg miaty negatywnego wptywu na srodowisko.

Projektowane prace znajduja si¢ poza granicami obszarow podlegajacych ochronie w
ramach Natura 2000. Najblizej potozonym w odleglosci ponad 8 km na potudnie od rejonu
ujecia jest obszar oznaczony symbolem PLH020078 — Kumaki Dobrej o powierzchni 2094
ha, obejmujacy doling rzeki Dobrej pomigdzy Bartkowem i Dobrzeniem oraz Dabrowicg i
Pawlowicami. Obszar posiada wyjatkowy charakter ze wzgledu na bogate i wysokie
liczebnie populacje kumaka nizinnego. W rejonie stawow i obszarow podmoktych wystepuja

liczne gatunki ptazéw.

2.14. MIEJSCOWY PLAN ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

Zgodnie ze studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
gminy Trzebnica (Uchwata Rady Miejskiej Trzebnicy nr XXV11/268/12 z dnia 26.09.2012 r.)
miejsce przewidzianych robdt geologicznych teren ujecia wody (dziatka 203/13) oznaczone

jest jako teren rolniczy (Zat.14).
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2.15. WSTEPNY KOSZTORYS I HARMONOGRAM PRAC

Harmonogram prac

Przewiduje si¢ zrealizowanie projektowanych robot geologicznych (zalezne od

wystepujacych warunkow atmosferycznych) w nastepujacym czasie:
- prace logistyczne, zagospodarowanie placu robot wiertniczych
- odwiercenie otworu wraz z zabudowa kolumna filtrowa
- pompowanie 0czyszczajace i pomiarowe
- demontaz urzadzen
- prace porzadkowe
- badania laboratoryjne, geodezyjne
- opracowanie dokumentacji hydrogeologicznej

Razem

Kosztorys wstepny nha wykonanie otworu zastepczego 17

w rejonie ujecia wody w Gluchowie Gérnym

Transport sprz¢tu 1 osprzgtu

Wiercenie otworu w rurach 20” do 28m

Wiercenie otworu w rurach 18” od 28 do 57m
Zabudowa otworu rura nadfiltrowa PVC Dn 250 x 47m
Filtr (przyj¢to zalecany - Johnson Dn 250 X 7 m

Rura podfiltrowa z denkiem Dn 250 x 3m

Prowadniki do rur 406 mm x 280 mm, 12 szt.

Compactonit 600 kg

© 0o N o 0o B~ w D PE

Zwir filtracyjny 3 razy siany 12 ton
10. Pompowanie oczyszczajace, stojka, probne 48 h
11. Porzadkowanie terenu wywdz urobku

Razem (netto)

2-4dni;
25 - 31 dni;
7 -10dni;
2-3dni;
1-2dni;
14 dni;

30 dni;

81 - 94 dni
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3. WNIOSKI KONCOWE

1. Celem robot geologicznych jest odwiercenie studni zastepczej nr 1Z za studni¢ nr 1, w
ktérej od pewnego czasu obserwowano wyrazng utrat¢ sprawnosci technicznej
objawiajacej si¢ znacznym spadkiem wydajnosci eksploatacyjnej studni. Mimo podjgtych
prac renowacyjnych podczas ktorych stwierdzono ze glownym powodem utraty
wydajnosci ponad 40- letniej studni jest cementacja  siarczkami Fe otworéw
perforacyjnych filtra siatkowego oraz strefy przyfiltrowej goérotworu nie uzyskano

zadawalajacych rezultatow. Stad podjeto decyzj¢ o odwierceniu nowej studni zastepcze;.

2. Projektowana studnia zastgpcza 1Z po uzyskaniu pozytywnych rezultatow zostanie
zagospodarowana jako studnia podstawowa, studnia nr 2 petmi¢ bedzie funkcje studni
awaryjnej, natomiast studnia nr 1 adaptowana zostanie jako piezometr przeznaczony do
prowadzenia obserwacji statycznego 1 dynamicznego zwierciadta wody na ujgciu

(uzasadnienie rozdziat 2.8).

3. Ujecie wody w Gluchowie Gornym zaopatruje w wode mieszkancow wsi Gluchow
Gorny, Gluchow Dolny, Skotniki, Radtow, Czachowo, Sedzice i Sucha Mata. Ustalone
przez inwestora i uzytkownika maksymalne dobowe zapotrzebowanie na wodg¢ z ujecia w
Ghluchowie Gornym na najblizsze lata okreslone zostato na poziomie 450-500 m®/d oraz

maksymalnie okoto 40 m*/h.

4. Projektowana studnia zast¢pcza 1Z wykonana zostanie pomigdzy studniami nr 1 1 2 w
odleglosci okoto 8-9 m od studni nr 1 na terenie ogrodzonej dziatki nr 203/13 obreb

Gluchéw Gorny, bedacej wlasnoscig Inwestora i Uzytkownika - Gminy Zawonia.

5. Ze wzgledu na glebokie zaleganie statycznego zwierciadta wody w tym rejonie (36,85 m
ppt.) oraz stosunkowo nieduze ci$nienie przewidzianej do ujecia warstwy wodonosnej,
zaleca si¢ zastosowanie filtra typu Johnson, ze wzglgdu na jego konstrukcje oraz znacznie
wigkszg przepustowos¢ w stosunku do PVC. Zastosowanie filtra typu PVC nie gwarantuje
w pelni uzyskania zadawalajagcych wydajnosci eksploatacyjnych studni giéwnie ze
wzgledu na do$¢ glebokie naturalne zaleganie zwierciadta wody. Ponadto w przypadku
wystgpienia dtuzszych okreséw suszy, naturalny poziom zwierciadla wody moze obnizy¢
si¢ jeszcze bardziej zmuszajagc do jeszcze wickszego ograniczenia wydajnosci

eksploatacyjnej studni.
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6. W zwiazku z do$¢ duzag zmienno$ciag budowy geologicznej w rejonie planowanych robot
nalezy postawi¢ wniosek o upowaznienie nadzoru geologicznego dziatajacego w
porozumieniu z inwestorem oraz wykonawcg wiercen do dokonywania korekt w
ostatecznej glebokosci otworu (w zakresie 10% przewidywanej glebokos$ci), w sposobie
zabudowania otworu kolumng filtracyjna, glgbokoscig posadowienia rur ostonowych oraz

ustaleniem czasu oraz wydajnos$ci pompowania pomiarowego.

7. Przed przystgpieniem do realizacji prac wiertniczych, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ wizje¢ terenowg ujecia celem okreslenia dojazdu do ujecia oraz ustali¢ z

Inwestorem zabezpieczenie w dostep do energii elektrycznej oraz wody itp.

8. Po zakonczeniu wiercenia i zabezpieczeniu otworu 1Z nalezy zmierzy¢ rzedng

wysokos$ciowg otworU 1 ustali¢ wspotrzedne metoda GPS.

9. Po zakonczeniu prac terenowych, wykonaniu badan fizyko-chemicznych wody oraz prac
geodezyjnych, nalezy opracowa¢ dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej. Wyniki
wykonanych prac nalezy przedstawi¢ w Urzedzie Marszatkowskim Wojewodztwa

Dolnoslaskiego.

10. Niniejszy projekt robot geologicznych nalezy przedlozy¢ w celu jego zatwierdzenia w

Urzedzie Marszatkowskim Wojewodztwa Dolnoslaskiego.

11. Wnosi si¢ o zatwierdzenie niniejszego projektu robot geologicznych na okres dwoch lat.
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